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12. KLASS

Enne t66 alustamist joonistage puhtandi tiitellehele jargnev tabel ja tditke nimede ja kooli
lahtrid.
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Opilase
nimi

Opetaja
nimi

KOOL

Kasutada voib keemiliste elementide perioodilisussiisteemi tabelit, lahustuvustabelit ja
kalkulaatorit.

1. (10p)

Inimesele vajalikke asendamatuid aminohappeid ei suuda inimorganism ise
sunteesida, seetdttu on vaja neid saada toiduga.

Uhe asendamatu aminohappe lihendiks on F (UUU, UUC) ja tema koostises on
65,46%C, 8,48%N, 19,39%0.

Kdikidele aminohapetele on iseloomulik tsvitterioon, s.0 molekul, mis tervikuna on
elektroneutraalne, kuid tema struktuuris on osad, mis kannavad nii negatiivset kui ka
positiivset laengut, mis ei asu kdrvutiolevatel aatomitel. pH vaartust, mille juures
aminohape esineb tsvitterioonina, nimetatakse isoelektriliseks punktiks pl.
Isoelektrilise punkti vaartus on happelise ja aluselise dissotsiatsioonikonstandi (pK; ja
pKy) aritmeetiline keskmine.

Aminohappel F on pK;=1,83; pK;=9,13.

1.Koostage aminohappe F brutovalem (1).

2.Joonistage aminohappe F kahe stereomeeri struktuurivalemid (2) ja naidake
susiniku stereogeenne (asimmeetriline) aatom (0,5).

3. Kirjutage aminohappe F nomenklatuurne nimetus (1) ja nimetus IUPAC’i jargi (1).
4. Joonistage aminohappe F tsvitteriooni struktuurivalem (1), positiivse laenguga
vorm (pH on madalam isoelektrilisest punktist) (1) ja negatiivse laenguga vorm (pH
on koérgem isoelektrilisest punktist) (1).

5. Arvutage aminohappe F isoelektriline punkt ehk pl (1).

6.Joonistage aminohappe F struktuurivalem pH=7 juures (0,5) ja markige tema laeng
(0,5).

2. (10p)

Laialdaselt kasutatavad pindaktiivsed ained on seebid ja detergendid. Nende
molekulidele on iseloomulik voérdlemisi suur hudrofoobne osa, millega on seotud
tugevalt polaarne hudrofiilne rihm. Jargnevalt on nimetatud kolm pindaktiivset ainet:
Haapsalu Innovatsioonikeskuse Opilasfirma Désir valmistatava seebi komponent




rasvhappe sool X, Sampoonis Head&Shoulders kasutatav vaavelhappe poolestri sool
Y ning pesupesemisvahendites kasutatav sulfoonhappe sool Z.

e sool X — naatriumstearaat e naatriumoktadekanaat, Rl—COO@Na@
e sool Y — naatriumlaurtilsulfaat e naatriumdodetsuilsulfaat, RZ-OSOZO@Na@

e 500l Z — naatrium-4-(5-dodetsuil)benseensulfonaat, R3-S0,0©9Na®.

Ainet X on vdimalik valmistada searasva komponendist A. Ainet Y saab valmistada
kookosrasva (kookoséli) komponendist B. Ainete X, Y ja Z tootmise vdimalikud
skeemid on:

D
rasv A— sool X

happeline ...
E . F oksid G vaavelhappe D
rasv B—— karboksuiilhape— alkohol ——— ester > soolY

happeline
alkeen H oksiid G

D
areen C — alkiillbenseen ——— sulfoonhape — sool Z

1. Koostage soolade X, Y ja Z struktuurivalemid. Kasutage selleks lihtsustatud
struktuurivalemeid vai graafilisi kujutisi (1,5).

2. Koostage rasvade A ja B struktuurivalemid. Kasutage selleks lihtsustatud

struktuurivalemeid voi graafilisi kujutisi (2).

Kujutage areen C graafiliselt ning nimetage see Uhend (1).

Kirjutage ainete D—H valemid (2,5).

5. Nimetage kaks pesuseebina kasutatava soola X puudust vorreldes
detergentidega Y ja Z. Kirjutage puudusi selgitavate reaktsioonide vérrandid,
kasutades selleks soola X valemi Gldkuju R;COONa (2).

6. Kujutage graafiliselt katioonse detergendi laurtuultrimetiulammooniumiooni ehitus
ning naidake selles huadrofiilne ja hidrofoobne osa (1).
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3. (10p)

Nomm-livatee (Thymus serpyllum) on tuntud ravimtaim, mida kasutatakse
rahvameditsiinis hingamisteede haiguste korral. Erilise 16hna annavad ndémm-

OH

livateele mitmesugused eeterlikud 6lid, peamiselt timool ja tema isomeer
karvakrool (5-isopropuul-2-metttlfenool).



Slnteetiliselt saadakse tumooli kivisbetérvas sisalduva m-kresooli CH
reageerimisel propeeniga happelise katalisaatori juureolekul (ménedes allikates on
reagendina kasutatud isopropanooli).

Tamooli kataltutilisel hudrogeenimisel on produktiks slnteetilise piparmundildhnalise
mentooli isomeeride segu.

1. Kirjutage tumooli (1) ja m-kresooli (1) nomenklatuursed nimetused.

2. Joonistage karvakrooli struktuurivalem (1).

3. Kirjutage reaktsioonivorrand isoproputlalkoholist propeeni saamise kohta (1),
kuidas seda reaktsiooni nimetatakse (1)?

4. Kirjutage tumooli slinteesireaktsioonid lahtudes fenoolist:

AICI
i) fenool + sobiv halogeenoalkaan ————> m-kresool + HCI (2)
H4PO
ii) m-kresool + propeen ————> tiimool (1)

5. Kirjutage reaktsioonivorrand timooli katallutilise hidrogeenimise kohta (1) ja
saadud produkti nomenklatuurne nimetus (1).

4. (10p)

Kolbi A, milles soola X lahus, lisati liiaga naatriumperoksiidi, seejuures eraldus gaas
Y ja lahus muutus aluseliseks. Sool X (M=158g/mol) koosneb IA rihma elemendist,
IV perioodi B-ruhma elemendist (0.a VII) ja hapnikust. Kolbi B, milles samad ained,

mis kolvis A, lisati liaga vaavelhappe lahust, seejuures lahuse pH < 7.

1. Kirjutage soola X keemiline valem (1).

2. Kirjutage kolvis A toimuva keemilise reaktsiooni vérrand (2).

3. Kirjutage kolvis B toimuva keemilise reaktsiooni vorrand (2).

4. Mitu IV perioodi B- rihma elemendi d-elektroni (1) ja milliselt d-orbitaalilt (1) osales
kolbides A ja B toimuvate reaktsioonide produktide moodustamises?

5. Mitu korda erineb kolbides A ja B toimuvate reaktsioonide tulemusel eralduva
gaasi Y ruumala (kasutatakse lahtesoola X Uhesugust hulka ja naatriumperoksiidi
liga) (1)?

6. Kas vaavelhape osaleb kolvis B olevate ainete vahel toimuvates
redoksprotsessides (1)?

7.

a. Kas neutralisatsioonireaktsioon toimub kolvis A véi kolvis B (0,5)?

b. Kirjutage reaktsiooniprodukt. mis kinnitab neutralisatsiooniprotsessi toimumist
reaktsiooni segus (0,5).



